Quadrilatères 


côtés 
opposés 
parallèles 2 


diagonales 
de même 
milieu 


côtés 
consé- 
cutifs 
égaux 


diagonales 


diagonales 
égales 


perpen- 
dicu- 
laires 


côtés 
consé- 
cutifs 
égaux 


D L RE 
ae xt d=Lxl ad = 
rallymaths.free.fr 
Pythagore 
A 
B C 
Si le triangle ABC est rectangle en A alors 


+ AC? alors le triangle 


Droite des milieux 


Si I est le milieu de [AB] et J le milieu de [AC] alors 


(Thalès) 
M 
A 


Si A, M,B et À, N, C sont alignés et si (MN)//(BC) 


1 =D 
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ixL b+B) x A 
L DEEE ee a 


et si 


Angles égaux 


d d d 
CT d' CT 
8 
alternes-internes alternes-externes correspondants 


Si d//d' alors EEA 


d 
D a 


opposés par le sommet 


On a toujours EE 


Si A, M,Bet À, N, C sont alignés dans le même ordre 


AM 


_ AN 


A 
B C 


Dans ABC rectangle en A : 


SOH-CAH-TOA 


(Agrandissement-Réduction) 


Si les longueurs d’une figure sont multipliées par un 
nombre # > 0 alors : 


-_les aires sont multipliées par k? 
+ _les volumes sont multipliées par k° 


[Fractions, puissances et racines carrées) 


Quelques règles : 


CRE a. 
bd bd | 


b 
Va» V5 = Val = 


a" x D = (ab)" 


{Triangle inscrit dans un cercle) 


Si À appartient au cercle de diamètre [BC] (A Z B et 
À Z C) alors 


œ 


Si AMB et ANB sont deux angles inscrits dans € qui 


. L _ 
interceptent le même arc AB alors . 


M 


d 


& 


A | 


B 


__—. 
Si AMB est un angle inscrit dans # qui intercepte l’arc 
AB et AOB l'angle au centre qui intercepte le même arc 


alors AOB = 2ANB . 
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| Augmentation-Diminution 


+ Augmenter une quantité de a% c’est multiplier 


cette quantité par 


+ Diminuer une quantité de a% c’est multiplier 


cette quantité par 


(Identités remarquables) 


& 
& 
& 


(Règle du produit en croix] 


(B Z 0 etD Z 0) 


Règle du produit nul 


[Règle du quotient nul) 
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À = b? — 4ac 


L’équation ax? + bx + c = 0 
admet deux solutions distinctes : 


a > 0 


CA 


y 


a < 0 


z —00 T1 T2 +00 
Signe de signe de : signe de : signe de 
ax? + br + c (a) (—a) (a) 
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L’équation ax? + bx + c = 0 
admet une seule solution : 


a > 0 a < 0 
y 1 y n 
TO 
O 
[o. 20 de 
2 
(x) = a(x — 0) 
| z — 0 TO +oo | 
Signe de signe de signe de 
ax? + bx + c (a) (a) 


8 


L’équation ax? + bx + c = 0 


admet pas dE sGtion 


a > 0 


a < 0 


f(x) n’est pas factorisable 


FA 


— 00 


+00 


Signe de 
ax? + br + c 


signe de 


(a) 
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[Fonction dérivable en xo) 


SR sin ss 
Y 


[®] 


. 


To 


e Lorsque le taux d’accroissement 7(h) tend 
vers un nombre réel, lorsque À tend vers 0, on dit 
que f est dérivable en x. 


f'(xo) est le nombre dérivé de f en to. 


e f'(xo) est le coefficient directeur de la 
tangente en A (x0; f(xo)) à 6r. 


e La tangente en A (x0; f(xo)) à 67; à pour 
équation : 
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{Calculs de dérivées) 


« Dérivées des fonctions usuelles : 


f(x) f'(x) | Intervalle 

k 0 R 

z 1 R 

# 2x R 
a" (n>1) | nz-! R 

Fe de. 
. na | 
= C0] æ 

vVz CNE 10; +oo[ 


Opérations sur 


les dérivées : 


Fonction | Dérivée 
! ! 
u+v u +v 
uv u'v + uv! 
ku ku! 
u? 2u u’ 
1 v’ 
v ; v? ; 
ü UV — UV 
v v? 


| Étude de ncaon! 


e Variation d’une fonction : 
jf est dérivable sur un intervalle I : 


— Si pour tout réel x de I, , Sauf pour 
quelques valeurs où f’ s’annule, alors f est 


strictement croissante sur I; 


— Si pour tout réel x de I, , alors f 
est constante sur l; 
— Si pour tout réel x de I, , Sauf pour 


quelques valeurs où f’ s’annule, alors f est 
strictement décroissante sur I. 


° Extremum local : 


jf est dérivable sur un intervalle I et zo un 
réel de I différent des bornes : 


Si | 
alors f(xo) est un extremum local de f. 


à To 
signe de f(x) — 0 + 
variation de ÈS ed 
Î f(xo) 
x To 
signe de f’(x) + Ù — 
variation de F0) 
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(Fonctions usuelles) 


«Fonction carré : 


y 
\/ 6s Fit 
D;=R 
O % 
. Fonction inverse : 
y à 
D 7 fe) == 
zx Dr=R* 
- Fonction racine carrée : 
Y 
si F(æ) = vx 
f D=[0; + 
O x 
- Fonction valeur absolue : 
y FC) = |zl 
kel = + Sésv 
J = = &<0 
O %  Dj=R 
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Positions relatives) 


e Pour tout réel x € [0;1]: 


e Pour tout réel x € [1; + |: 


LL 


Variations 


e Variations de « et u + k : 


Soit u une fonction définie sur un intervalle I 
et k un nombre réel. 

Les fonctions u et u + k ont le même sens 
de variation sur l'intervalle I. 


e Variations de « et Àu : 


Soit u une fonction définie sur un intervalle I 
et À un nombre réel non nul. 


— Si À > O0, alors les fonctions u et Au ont le 
même sens de variation sur [. 

— Si À < 0, alors les fonctions u et Àu ont des 
sens de variation contraires sur I. 


° Variations de u et /u : 


Soit u une fonction définie sur un intervalle I 
telle que, pour tout nombre réel x de I, u(x) > 0. 

La fonction x ++ Vu(x), notée Vu, a le 
même sens de variation que u sur I. 


1 
e Variations de u et — : 
u 


Soit u une fonction définie sur un intervalle I 
telle que, pour tout nombre réel x de I, u(x) £ 0 
et u(x) est de signe constant. 

1 
La fonction x -—> ——, notée —, a un sens 
u 


u(x)’ 


de variation contraire à celui de « sur I. 
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[Coordonnées de points) (Coordonnées de vecteurs) Équations de droites) 


° Équation réduite : 


e Coordonnées d’un vecteur : 
* Droite sécante à l’axe des ordonnées : 


- coefficient directeur : m = 


e Milieu d’un segment : 
UB — YA 


Si M est le milieu de [AB] alors : TB — TA 


nd. | _ 
e Vecteurs colinéaires : : Veclenr dréctee 0 


* Droite parallèle à l’axe des ordonnées : 
a ("let v : sont colinéaires 
y y’ œ=k 


IA 
CRE æœy ya =0 - pas de coefficient directeur 


0 
- vecteur directeur : u () 


e Norme d’un vecteur : 2 : _. 
e Equation cartésienne : 


Pour u (;) On à : 


. . - f —b 
e Distance AB : IE VE - vecteur directeur : u | : | 
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(Loi d’une variable aléatoire) (Loi binomiale) 


«Intersection et réunion de 2 événements : 
À ANB B A AUB B 


X est une variable aléatoire qui prend les 2 : : 
ane cn + Epreuve et loi de Bernoulli 
0 J Xe &(ir) 


X — nombre de succés 


valeurs æ1 | 22 |... | Ty 
; _ = 1 — 
ne] : éventualités AUB : éventualités probabilité | p1 | pa |... | px ï ï 
de À et B. de À où B. nue x |0 1 
e— 
1% 
P(AUB) = p(A) + p(B) —p(ANB) . Espérance mathématique de X : 5 Pi |q|pP 


*Aet B sont incompatibles ssi À NB — ( 
«Schéma de Bernoulli et loi binomiale 
A B 


Répétition de n épreuves de Bernoulli iden- 
ss Vatance de: tiques et indépendantes : Xe Bnip) 
Q X = nombre de succés 


S 
pr 
*A et À sont contraires : ras 
_ DT ee PT 
A A DEL< DEL< 
a se" n- 
(formule de Koenig) RE 7 
Se« Se 
Re LB a 
Q s«, 9 
PA) =1-p(A) ° Ecart type de X : LS 
Le 
S 


0x) = WX (x) est le nombre de chemins comportant k 


* Équiprobabilité succès sur n répétitions. (Exemple : (5) — 6.) 


Si l’univers Q comprend n éventualités équi- 


x | 0 1 _ k . n 
probables, la probabilité de chacune est — 


: . 
nm . nm n—1l 
Pour tout événement À on a alors : Pi | ]Pq UT Cp  |P 


E(X) =p V(X)=npq o(X) = /npq 
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[Expressions du produit scalaire) (Droites et cercles) [Relations métriques dans un triangle) 


. Avec les normes : 


(+ PÈRE) . Vecteur normal, vecteur directeur : sPormules d'AT Ka: 
_ d:ax+by+c=0 
. Expression analytique : sd 
! 
Si u () et v () alors : .* 2 
y y : 
D Ve + fi | a | Pour tout triangle ABC : 


. Avec le projecté orthogonal : Si d a pour équation az+by+c=0 alors : 
C 


œ 
(p 
> 
& 
e 
€ 


est un vecteur normal à d. 


° Théorème de la médiane : 
— est un vecteur directeur de d. 


(voir aussi fiche x géométrie analytique *%) 


7 
| 
= 


. Avec le cosinus : É id Là: 
- Equation de cercle : Soit un triangle ABC et I le milieu de [AB]. 


Si u et v sont deux vecteurs non nuls : 
M(x; y) appartient 


L M (x; y) 
au cercle Il de centre 
+ Carré scalaire : Q (a; b) de rayon r ssi : 
ea) +(y-52r . Autres formules : 


+ + + - 
— U.V=Vv.u 
= = _ _ 
- (u;v)=0(27) eu.v=l{u fx" 
— = — — 
- (uv)=r(2r) eu.v=-fjuf x} vil 
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[Autour de la moyenne) 


On considère une série statistique résumée 


par le tableau suivant : 


Valeurs œy | %e |. 
Effectifs rm | 2 |... | M 
Fréquences | f1 | f2 |... | fn 


+ Moyenne : 


ou par les fréquences : 


e Variance : 
ou 


* Écart type : 
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(Autour de la médiane) 


Soit une série statistique dont les N valeurs 


sont rangées dans l’ordre croissant. 


eMédiane : 


— Valeur centrale si N est impair ; 
— Demi somme des 2 valeurs centrales si N 
est pair. 


+ Quartiles : 


— Premier quartile Q: : plus petite va- 
leur de la série telle qu’au moins 25% des 
valeurs lui soient inférieures ou égales ; 
(C’est la valeur de rang Ê arrondie à l’en- 
tier supérieur si nécessaire.) 

— Troisième quartile Q3 : plus petite va- 
leur de la série telle qu’au moins 75% des 
valeurs lui soient inférieures ou égales. 
(C’est la valeur de rang a arrondie à l’en- 
tier supérieur si nécessaire.) 


* Étendue : 

€ — TMax — TMin 

* Écart interquartiles : 
E = Q3 — Q: 

. Boîte à moustaches : 


> 50% > 50% 


7 > 25% 


> 75% 


Li 


(Fluctuation d’échantillonnage) 


«Intervalle de fluctuation 


Dans une population d’effectif N, p est la pro- 
portion d'individus répondant à un critère étu- 
dié. 

On prélève un échantillon de taille n et on 
note f la fréquence des individus répondant au 
critère dans cet échantillon. 


Si 0,2 < p <0,8 et n > 25 on observe que : 


re Pesiet vil 


dans au moins 95% des cas. 
. Avec la loi binomiale 


Soit X le nombre d'individus répondant au 
critère dans l'échantillon de taille n. 


X + B(n;p) 


L’intervalle de fluctuation à 95% de la fré- 
quence f des individus répondant au critère est 


l'intervalle avec : 


— a plus petit entier tel que p(X < a) > 0,025; 
— b plus petit entier tel que p{X < b) > 0,975; 
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(Suites arithmétiques) 


. Relation de récurrence : 


« Terme général : 


ou 


+ Somme particulière : 


+ Somme jusque Un : 


ou 


On peut simplement retenir : 
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[Suites géométriques) 


Xq Xq Xq 
TR TT OR TT TR 
V0 on V2 no Un Un+1 


. Relation de récurrence : 


- Terme général : 


ou 


+ Somme particulière : 


Pour 4 £#0,q#1: 


+ Somme jusque y : 
ou 


On peut simplement retenir : 


Généralités 


«Sens de variation : 


3 méthodes : 


— Signe de ‘Un+1 — Un : 


— Variations sur [0;+c | de la fonction f 


— Comparaison de a avec 1. 


(si un > 0 pour tout n € N) 


Suite convergente : 


En s6 rapproche d'une valeur 


_ 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 


lim uy = 
n—++00 


Suite divergente : 
(un) n'a pastel ou endiversainfnt, 


Un Un 


> 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 0 + 2 3 


lim un =? 
n—+00 
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[Angles orientés) 


+ Angle orienté de deux vecteurs : 


Les mesures, en ra- 

dian, de l’angle orienté 

+ 

(ñ; v) sont les me- 

sures, en radian, de 
—+ — 

l’angle (ox: Où) 


. Le radian : 


Le radian est la mesure de l’angle au 
centre qui intercepte sur le cercle € un 


. Degrés et radians sont pro- 
portionnelles. 


+ Mesure principale : 


On appelle mesure principale de l’angle 
(tv) l'unique mesure de cet angle comprise 


dans l'intervalle 


. Vecteurs colinéaires : 
a is À : 
— u et v sont colinéaires et de même sens, ssi 


(HF) =o+kx2r: 


— — a Dé 
— u et v sont colinéaires et de sens 


contraires, ssi 


_ - 
(avec u £0 et v #0) 


Relation de Chasles : 


— — 
Pour tous vecteurs non nuls u et v : 


rallymaths.free.fr 


(Formules de trigonométrie) lÉquations trigonométriques 


+ Angles associés : 


e Equation en cosinus : 


L'équation cosx=cosa a pour solu- 
tions les nombres réels æ=a+k2r et 


e Equation en sinus : 


L’équation sinx =sina a pour solutions les 
nombres réels MN c: RES 


où k € Z. 


cosinus 
> 
0 
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